3.01 Combinatie van componenten

ii 03 01 001
Serie- parallelschakeling van
weerstanden.

In serie :

De weerstanden staan achterelkaar en
hebben dezelfde stroom.

A1 R2
A B
Rt - R1+R2

De weerstanden worden hier opgeteld.

is Ohm

U=10V R=50hm I=?

Wet van Ohm.

10 Volt

-

ll-

U=1XxR  dusl|=UR10/5=2A.

UR=IRXR 2x5=10V.

R'=R'+R?* 5+5=10Q

U=IxR ,dus I=U/R 10/10=1A.
De 1 Ampére loopt door R" en R?

PA3KYH

SERIE.

URI=|R1XRT 1x5=5V
UR2=|R2xR2 1x5=5V
Samenweer 10V

Opm:

We zien dat de spanning verdeeld
wordt in 2x5V en samen weer 10V is

- Ll
R, !

10V ! 3 Ohm ‘

0
I R ; “ h‘" ;
7 Ohm ;

S

R=R'+R? 3+7=100Q

U=IxR ,dus I=U/R 10/10=1A.

De 1 Ampére loopt door R en R?

SERIE

URT=IR1xRT 1x3=3V
UR2=|R2xR2 1x7=7V
Samen 10V

Opm:
Alle spanningsvallen zijn gelijk aan U2.

Dit is de 2de Wet van Kirchoff.

XU =0



3.01 Combinatie van componenten

Weerstanden Parallel 1
De weerstanden staan naast elkaar en 1 1 1
hebben dezelfde spanning. RV = == | = e
Rl R2 " R3
A
1—
1 1 1
Ry = = "Rl g
(=% R2 10 5 20

=2.857 Q.

Rv=1/350*-3 = 2.857 Q

I'=UYR' 10/2.857 =3.5A

B
g I&=1"+12+I3 1+2+0.5=3.5 A
TE1 Opm:
Ry!'s 'R_l' + RT De stromen samen zijn gelijk aan I
R'=1:(1:R'+ 1:R?) Dit is de 1ste Wet Van Kirchoff

o1 =90

[ir :
'II. 20 Ohm
Utotaal
. 1totaal .
i
Volt

De Spanning U is hetzelfde, maar de
stromen anders.

I'=U1/R" 10/10= 1 A
12 =U?/R? = 2A
I’=U%R3 10/20 = 0.5 A
It=1"+12+|3 = 3.5 A

PA3KYH



3.01 Combinatie van componenten

i 03 01 002
Serie- parallelschakeling van spoelen

gt MY\ NNy
- e >
A 8

De spoelen staan achterelkaar en
hebben dezelfde stroom.

L' =L'+L?

De spoelen worden hier opgeteld , mits
ze elkaar niet beinvloeden met elkaars
magnetisch veld.

Ook moeten de wikkelingen van de
spoelen dezelfde kant op staan,
anders werken ze elkaar tegen.

L' =6 yH en heeft een X- van 3 Q
L2 =14 pyH en heeft een X-van 7 Q

L‘=L"+L%=6+14=20puH
XL'=XL'+ XL*=3+7=100Q
U=IxX' ,dus I=U/XI* 10/10=1A.

De 1 Ampére loopt door L' en L?

PA3KYH

SERIE.

Ut=1"xX1! 1x3= 3V
U 2=1"2xX? 1x7= 7V
Samen weer 10V

Alle spanningsvallen zijn gelijk aan U2,

Dit heet de 2de Wet van
Kirchoff.

Zuz()

Spoelen Parallel:

A

L1 L2

6 pH é 14 pH

XL=3(Q XL=70Q
B

De spanning U is hetzelfde, maar de
stromen anders.

Mogen net als weerstanden behandeld
worden.

1
1. A
hwils e S
e
LY=1/(1/L"+1/L2)

1

XLv =

XL1 = XL2



3.01 Combinatie van componenten

ii 03 01 003
Serie- parallelschakeling van
condensatoren.

Condensatoren in serie:
C1| | C2| |
|| ||

" C——
- B

- e

De Condensatoren staan achterelkaar
en hebben dezelfde stroom.

cV=1/(1/C'+1/C?)

1
CV= L.'. 1— +L
¢l €2 G

De condensatoren worden hier niet
opgeteld.

BELANGRIJK:
Maar behandelt als een weerstand of
spoel die parallel staan.

Voorbeeld:
1 Xet
©wv 30 nF
100 h
00 hZ e
-WnF

C'=1/(1/€c'+1/C?)=21nF

PA3KYH

2. PE w £ €
=75 KQ.

I=U/X®= 10/ 75exp3= 133 PA.

Condensatoren Parallel:

100Hz | 10v 30 nF 79ng

Ct=C'+C? 30+70=100 nF.

2P 4 £ €
=16 KQ.

I=U/XC = 10/ 1653= 625 pA.

Heel anders als bij spoelen.

ji_03_01_004



3.01 Combinatie van componenten

ii 03 01 005
Serie- parallelschakeling diodes.

Diodes in serie:

D+

Raar maar waar.

Kan gebruikt worden om spanning te
veranderen.

Hier wordt de spanning omlaag
gebracht.

0 02 04 06 038 1

Ge —diode 0.2 v
Si -diode 0.6 v

10v ca12v
AP

z

Je kunt ook de spanning verhogen met
1 of meer dioden, door de massa te
verlagen.

De spanning wordt hier 3 x U-diode
opgelicht.

PA3KYH

Wijzer is het om de spanning te
regelen met een LM74xx

inv ] § @uitv

massa

Zenerdiode:

25v
Hoe groot wordt de Uit ?
56+10= 156 V.

10v

5vb6

Diodes parallel:

Omdat de diodes nooit identieke
karakteristieken hebben, zal de stroom
zich niet netjes verdelen over de
diodes.
Door warmte ontwikkeling zal de
minste diode minder R krijgen en meer
| stroom.
Deze diode zal zichzelf opblazen.

D1 max 40 mA

in — uit

D2 max 10 mA

De maximale stroom is 10 mA. door de
onderste Diode

Totaal dus 10mA door de onderste en
10mA door de bovenste = 20 mA
Bepaalt door de minste.



3.01 Combinatie van componenten

Zo is je set beveiligd.

N
1
voeding set

Belangrijk: (PATHS)
Welke spanning staat er over de
diodes als uitgangsspanning 200 V
bedraagt ?

bt D2
L ’ A L

[

ele

Maxmumwaarden U 100kQ 100 k2

g RO (L0 |
| -

4

) { Uit
[ o | D2 | ]
UI’OI 200V | 15wV | T
ool A [ A - | !
De diodes zijn gelijk,
maar de belastbaarheid is anders.

Wat is de hoogste Ut ?
Wat is de hoogste luit ?

Kijken we eerst naar de | stroom:
D'=2A

D2 =1A in serie

De stroom door D' mag niet meer zijn
dan 1A, dus ook door D? kan dan 1A
(serie), samen 1A.

De maximale stroom hier is dus 1A.

Kijken we naar de spanning:
D' mag 200 V en D? mag 150V
hebben. MAXIMAAL.

D2 =150 V en bepaald de aangelegde

spanning.
150 V staat dus maximaal over de C.

We mogen dus U = 0.707 x U™ =
0.707 x 150 = 106 V aanbieden.
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Nog een voorbeeld:

— B4 D2 L@

;;;;;

De diodes zijn gelijk,
maar de belastbaarheid is anders.

Wat is de hoogste Ut ?
Wat is de hoogste It ?

Kijken we eerst naar de | stroom:
D'=1A

D? =2A en parallel

De stroom door D' mag niet meer zijn
dan 1A, dus ook door D? kan dan 1A
(parallel), samen 2A.

De maximale stroom hier is dus 2A.

Kijken we naar de spanning:
D' en D2 mogen elk 30V hebben
MAXIMAAL

De condensator zal de spanning x V2
of [/0.707 optillen

Dus een spanning van 30V max over
de condensator geeft een spanning
van 2xU = 2x30 = 60 Volt over de
dioden.



3.01 Combinatie van componenten

j 03 01 006 SERIE
Stromen , spanningen en impedantie. UL'=IL"%X]I" 1x3= 3V
ULZ=IL2XI? 1x7= 7V
LUICIUR CIVVIL Samen weer 10V
u,i
a i @ Z=U/l* Z=10/1= 10Q
x A
L1 | L2
6 uH % 14 pH
XL=3Q | XL=70Q
Voor spoelen geldt:
U = 90graden voor op | >

L |

De spanning U is hetzelfde, maar de
stromen anders.

Mogen net als weerstanden behandeld
worden.

LUICIUR CIVVEL

.——*
- st-iom

|
6 puH 72
1oV
o U
-—
14 pH
Voor condensatoren geldt:
| = 90graden voor op U

| - 1 2 — L
XL'= XL' + XL? 3+7=10Q ‘ "N M0
L'=L'+L? 6+14=20 pH AN AN AN
ULXXI  dus I=U/XI 10/10=1 A. ‘

h\v/ :\v/

De 1 Ampére loopt door L' en L?

PA3KYH



3.01 Combinatie van componenten

! o I=U/XS =10/ 163 = 625 pA.
” l” \ m Z=U/I' =10/62506 =16 KQ.
\X/ LUICIUR

u.l
g ' A

\ VA2 ut)
o [ |
1
r N 1Y

100 hZ Xc 2 ' V

- Voor weerstanden geldt:
= in fase met |

Cc'=1/(1/C' +1/C?) =21 nF

XC' = 1/ [2xpixfxC'] =53.1 KQ. __A

/“\

XC? = 1/ [2xpixfxC?] =22.7 KQ.
samen = 75.8 KQ.

I=U/R' 10/75.8K= 132 pA. I R
UC'= I'xXC"= 132¢exr-6x 53, 1exp3= 10V | 30,;"‘
7 Volt i
UC?= I' xXC?= 132¢xp6x22 76xP3 =
3 Volt R
Samen weer 10 Volt. J 7 Ohm

— t _ —_
Z=U/I'=10/132exp-6 =75.8 KQ. R‘=R1+R?2 3+7=10 Q.

U=IxR ,dus I=U/R 10/10=1A.
100Hz | 10V S | 740F De 1 Ampére loopt door R' en R?
B SERIE
UR=I®"xR' 1x3= 3V
C'=C'+C? 30+70=100 nF. UR=IxR?  1x7= 7V
1 Samen weer 10V
XC = =mmmmmmmm e

=Lt - -
2PIx fxC Z=UllI’ Z=1011 10 Q.

=16 KQ.

PA3KYH
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(
SR
. 20 Ohm

Utotaal
?lzotaql. /
It

o b

De Spanning U is hetzelfde, maar de
stromen anders.

I'=U"/R 10/10= 1 A
12=U?/R? 105 = 2 A
13=U3%/R3 10/20= 0.5 A

It = 35 A

Z=U/l' Z=10/3.5= 2.86Q

PA3KYH



